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Ú˜¯

ø¢È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰¢ Â‰Ó
 ÁÂÓ‰È‚ÂÏÂÈ· ÔÂÂ‚Ó© biodiversity˙Ó¯Ó ı¯‡‰ ¯Â„Î ÈÙ ÏÚ ÌÈÈÁ‰ ÔÂÂ‚Ó ˙‡ ¯‡˙Ó ®

 ˙Ó¯Ï „ÚÂ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ‰˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓ‰Â·ÂÁ· ÔÙÂˆ ¢È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰¢ ¨ÍÎÏ ¯·ÚÓ Í‡ Æ

˙‡ ‰˘È‚„Ó ÂÊ ‰ÒÈÙ˙ ÆÈÈ„Ó‰Â ÈÏÎÏÎ‰ ¨È˙¯·Á‰ ¨ÈÚ„Ó‰ ¯Â˘ÈÓ· Ú·ËÏ ‰˘„Á ˙ÂÒÁÈÈ˙‰

Ï ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ˙ÓÂÚÏ Ú·ËÏ ˙È˙Î¯ÚÓ‰ ‰˘È‚‰ÔÈÓ˙ÒÁÈÈÓ ‡È‰ Æ„„Â· ËÏÂ· Ú·Ë ¯˙‡Ï Â‡ 

Ï·˜Ó Ì„‡‰˘ ˙ÂÏÚÂ˙‰ ˙‡Â ÌÈ˙Â¯È˘‰ ˙‡ ‰˘È‚„ÓÂ ¨ÛÈÏÁ˙ ‰Ï ÔÈ‡˘ ¨˙ÂÈÎ¯Ú Ú·ËÏ

Ó ¨˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰ÓÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚ÓÓÂ ˙ÈË‚‰ ˙ÂÂ˘‰ÆÌ‰ÈÈ· 

¢ ÁÂÓ‰È‚ÂÏÂÈ· ÔÂÂ‚Ó‰¯ËÓ· ̇ Ó„Â˜‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ∏∞≠‰ ̇ Â˘ ÚˆÓ‡· ÌÈÚ„Ó È„È ÏÚ ̄ „‚Â‰ ¢

ÍÈÏ‰˙Ï ÌÏÂÚ· ˙ÂÈÈ„Ó ÈÚ·Â˜ Ï˘ Ì·Ï ˙ÓÂ˘˙ ˙‡Â ˙È¯Â·Èˆ‰ ·Ï‰ ˙ÓÂ˘˙ ˙‡ ·Ò‰Ï

 Ô„·‡ Ï˘ ÈÏÙÂ¯ËÒË˜‰ÌÈÈÓÂ ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ˘˘Á ÍÂ˙Ó Æı¯‡‰ ¯Â„Î È·Á¯ ÏÎ· 

 ˙Â·È˘Á· ‰¯Î‰ ÍÂ˙ÓÂ ı¯‡‰ ¯Â„Î ÈÙ ÏÚ ÌÈÈÁ‰ Ï¯Â‚ÏÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰¨ÌÓÂÈ˜ Í˘Ó‰Ï 

Æ‰˜È˜Á·Â ˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰ ˙ÈÈ„Ó‰ ‰¯ÈÊ· ¨¯˜ÁÓ· Â¯ÂÓÈ˘Ï ‰·¯ ˙ÂÏÈÚÙ ˙ÓÈÈ˜

·Â¯Ê ‰„ ÂÈ¯· ı¯‡‰ ¯Â„Î ˙„ÈÚÂÂ¢‰ ‰ˆÓÂ‡Â ‰·˙Î ¨±ππ≤≠· ‰Î¯Ú˘ ¨ÏÚ ‰Ó‡

È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ¢(Convention on Biological Diversity [CBD])ÌÎÒ‰ ‰ÂÂ‰Ó‰ ̈

Â È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ̄ ÂÓÈ˘ ‡˘Â· ÔÂ˘‡¯ ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‡ÓÈÈ˜≠¯· ÁÂ˙ÈÙÔÂÈˆ ̇ ˘Ó˘Ó ‰Ó‡‰ Æ

ÏÏÎÏ Û˙Â˘Ó ÔÈÈÚ ‡Â‰ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ¯ÂÓÈ˘˘ ‰„·ÂÚ· ‰¯ÈÎ‰· ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰ ˜ÂÁ· Í¯„

¯ÂÓÈ˘‰ ̇ Â·È˘Á ̇ ‡ ‰˘È‚„ÓÂ Ì„‡‰ Ï˘ ÌÈÈÏÎÏÎ‰ ÁÂ˙ÈÙ‰ ÈÎ¯Âˆ· ‰¯ÈÎÓ ‰Ó‡‰ Æ˙Â˘Â‡‰

ÈÎ¯ÂˆÏÂ Â¯Â·Ú ‡ÓÈÈ˜≠¯· ÁÂ˙ÈÙ Ï˘ ˙ÂÈÈ„Ó ıÂÓÈ‡Â ˘„Á˙Ó ·‡˘ÓÎ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ Ï˘

ÆÌÈ‡·‰ ˙Â¯Â„‰

ÈÂÎÈ˙≠ÌÈ ˘¯ÂÁ

˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓ ■ÌÈ¯ÂˆÈ‰ ÏÎ 
ÆÔÂ˙ ÁË˘· ‰·È·Ò‰ ÈÓ¯Â‚Â

‡ÓÈÈ˜≠¯· ÁÂ˙ÈÙ ■ÏÂˆÈÂ ÁÂ˙ÈÙ 
ÌÈÎÈÏ‰˙Ï ̄ ˘Ù‡Ó‰ ·ˆ˜· ÌÈ·‡˘Ó

ÆÏˆÂ˘ ‰Ó ˙‡ ˘„ÁÏ ÌÈÈÚ·Ë
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È‚ÂÏÂÈ· ÔÈÓ ■ÌÈ¯ÂˆÈ Ï˘ ‰ˆÂ·˜ 
ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰ ˙ÂÙ˙Â˘Ó ˙ÂÂÎ˙ ÈÏÚ·
ÌÈ‡ˆ‡ˆ „ÈÓÚ‰ÏÂ Ì‰ÈÈ· ̇ Â·¯˙‰Ï

ÆÌÈÈ¯ÂÙ
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ÌÈ‚ÂÓÏ‡ ˙ÈÂ˘

ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓ ‰ÂÂ˜Ó

øÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ˙‡ ÌÈ¯‡˙Ó „ˆÈÎ
È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰∫ÔÂ‚¯‡ ˙ÂÓ¯ ˘ÂÏ˘· ¯‡Â˙Ó 

• ÔÂÂ‚Ó˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰ª

• ÔÂÂ‚ÓÌÈÈÓ‰ª

•ÈË‚‰ ÔÂÂ‚Ó‰ÆÌÈÈÓ‰ Ï˘ 

¯Â„Î ÈÙ ÏÚ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÌÈÎÈÏ‰˙‰ ÔÂÂ‚Ó Ï˘ ‰Ó¯· Ì‚ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ˙‡ ÌÈ¯‡˙Ó‰ ˘È

Æı¯‡‰

˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰ ÔÂÂ‚Ó

˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓÈÓ¯Â‚ ÏÎ Ï˘Â ÔÂ˙ ¯ÂÊ‡· ÌÈÓÈÈ˜˙Ó‰ ÌÈÈÁ ÌÈ¯ÂˆÈ Ï˘ ÛÒÂ‡ ‡È‰ 

È¯˘˜ Ì‰ÈÈ· ÌÈÓÈÈ˜Ó ‰·È·Ò‰ È·ÈÎ¯ÓÂ ÌÈÈÁ‰ ÌÈ¯ÂˆÈ‰ Æ‰· ÌÈÈÁ Ì‰˘ ˙ÈÊÈÙ‰ ‰·È·Ò‰

˙ÂÎ¯ÚÓ ˙ÂÓÈÈ˜ ı¯‡‰ ¯Â„Î ÈÙ ÏÚ ÆÌÈ¯ÓÂÁ È¯ÂÊÁÓÂ ‰È‚¯‡ Ï˘ ¯·ÚÓ ÌÈÏÏÂÎ‰ ¨ÔÈÏÓÂ‚

ÆÈÂÎÈ˙≠ÌÈ ˘¯ÂÁÂ ÌÈ‚ÂÓÏ‡ ˙ÂÈÂ˘ ¨ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓ ÈÂÂ˜Ó ∫ÔÂ‚Î ¨˙ÂÂÂ‚ÓÂ ˙Â·¯ ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡
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ÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚Ó

‰È‚ÂÏÂ˜‡‰ Ú„Ó· ˘Ó˘Ó ‰Ê „„Ó ÆÌÈÂÒÓ ÌÂ˜Ó· ÌÈÈÁ‰ ÌÈÈÓ‰ ÏÏÎ ‡Â‰ ÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚Ó

Ï ÒÁÈÈ˙ÓÂÌÈÈÓ‰ ̄ ˘ÂÚÏÂ ÌÈÈÓ‰ ÚÙ˘¯˘Ù‡ ·È„‰ ̇ Ó¯· ÌÈÈÓ‰ ÔÈ· ÆÌÈÂÒÓ ÌÂ˜Ó· 

ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡Â ˙ÈÏ‡¯˘Èˆ¯‡ ‰Ï‡ ˙Ó‚Â„ ÌÈˆÚ ¨‰¯ÈÚ˘ ‰„È˜Â ÈÂˆÓ Ì‚ÈÙ ˙Ó‚Â„ ÌÈÁÈ˘ ˙Â‡¯Ï

ÏÏÂÎ ·È„‰ ˙Ó¯· ÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚Ó Æ˙ÈˆÂ˜ ˙ÈÒÂÒÈ˜Â ˘Â„˜ ÏËÙ ˙Ó‚Â„ ÌÈÒÙËÓ ÌÈÁÓˆÂ

ÌÈÈÁ≠Â„ ¨‰‡ ˙ÈÂÒ ·ÊÂ ˜Â¯È ‰ÓÏ˘ ÏÓ‚ ˙Ó‚Â„ ÌÈÈÏ‚¯ È˜Â¯Ù ∫ÌÈÈÁ ÈÏÚ· Ì‚ Ô·ÂÓÎ

ÌÂ„‡ Ê· ˙Ó‚Â„ ˙ÂÙÂÚ ¨˘¯ÂÁ‰ ÔËÓ˜Â ‰ÊÈ¯Ê ‰‡ËÏ ˙Ó‚Â„ ÌÈÏÁÂÊ ¨‰ÈÂˆÓ ˙ÈÏÈ‡ ˙Ó‚Â„

ÆÈÏ‡¯˘Èˆ¯‡ È·ˆÂ ÏÓ¯Î‰ ÏÈÈ‡ ˙Ó‚Â„ ÌÈ˜ÂÈÂ ÚÏÒ‰ ˙Ï‚ÂÁÂ

ÈË‚‰ ÔÂÂ‚Ó‰

Ï˘ È˘ÈÏ˘‰ ·ÈÎ¯Ó‰ ̇ ‡ ̄ ˆÂÈ ÔÈÓ Â˙Â‡Ï ÌÈÎÈÈ˘‰ ̄ Á‡Ï „Á‡ Ë¯Ù ÔÈ· ÈË‚‰ ·Î¯‰· ÈÂ˘‰

‰ÂÂ¯Ù‰ ÈÂ‚· Ï„·‰‰ ̈ Ï˘ÓÏ ̈ ‡Â‰ ÈË‚‰ ÔÂÂ‚Ó‰ Ï˘ ÈÂËÈ·‰ ÆÈË‚‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ≠ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰

Ï˘ È„ÂÁÈÈ‰ ÈË‚‰ ·Î¯‰‰ ÌÈ˙ÚÏ ÆÌÈÂ˘ ÌÈ˘‡ Ïˆ‡ ÌÈÂ˘ ÌÈÈÈÚ ÈÚ·ˆ· Â‡ ÌÈÏÂ˙Á Ï˘

 Ï˘ ̇ ÂÂÎ˙· ̈ Ï˘ÓÏ ̈ ‡Ï‡ ̈ ˙ÈÊÈÙ ‰ÂÎ˙· ‡Ë·˙Ó ÂÈ‡ Ë¯Ù ÏÎ˙Â„ÈÓÚ˙ÂÙ˜Â˙˘ ̈ ˙ÂÏÁÓÏ 

Æ¯Á‡‰ ÏÚ ˙ÂÁÒÂÙÂ „Á‡ Ë¯Ù

‰¯ÈÚ˘ ‰„È˜

‰‡ ˙ÈÂÒ ·Ê

ÈÏ‡¯˘Èˆ¯‡ È·ˆ

ÍÂ˙Ó ÌÈ‚Èˆ ‰˘ÂÏ˘Ï ‰Ó‚Â„
˙Î¯ÚÓ· ÈÂˆÓ‰ ÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚ
∫®‰‚È¯‚© ‰ÈÈÁÈ˘ ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰

˙ÂÂÊÏÁ‰ ÛÒÂ‡Ó ˜ÏÁ

∫Ï‡¯˘È· ÌÈÈÁ‰≠ÈÏÚ· ÔÂÂ‚ÓÓ Ì˘¯˙‰Ï Ô˙È ·È·‡≠Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ Ï˘ ÌÈÙÒÂ‡·

ÌÈÈÓ ¯˘ÂÚ ■ÌÈÈÓ‰ ¯ÙÒÓ 
ÆÌÈÂÒÓ ¯ÂÊ‡· ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰

ÌÈÈÓ ÚÙ˘ ■ ÌÈË¯Ù‰ ¯ÙÒÓ
ÌÈÂÒÓ ÌÂ˜Ó· È‚ÂÏÂÈ· ÔÈÓ ÏÎÓ ÈÒÁÈ‰

ÆÔÈÓ ÏÎ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ‰ ‰ÒÓÂÈ·‰ Â‡
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˙ÂÙÂÚ‰ ÛÒÂ‡Ó ˜ÏÁ

˙ÂÙÂÚ‰ ÈˆÈ· ÛÒÂ‡Ó ˜ÏÁ
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øÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ˙‡ ¯Â˜ÁÏ ÍÈ¯ˆ ÚÂ„Ó
Ì„‡‰ ÌÂÈ˜Ï ˙È˙˘˙‰ ‡Â‰ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰

‰Ï„‚Â ˙ÎÏÂ‰ ¨‰·È·Ò· ‰ÚÈ‚ÙÂ Ú·Ë‰ È·‡˘Ó Ï˘ ˙¯·Â‚ ‰ÎÈ¯ˆÂ ı‡ÂÓ ÁÂ˙ÈÙ Ï˘ Ô„ÈÚ·

ÌÂÈ˜· ˙ÂÎÓÂ˙‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÌÂÈ˜Â ı¯‡‰ ¯Â„Î ÈÙ ÏÚ ÌÈÈÁÏ ˙È˙˘˙‰ ÏÚ ‰¯ÈÓ˘‰ ˙Â·È˘Á

 „ÁÈ ÌÈÂ·‰ ¨ÌÈ¯ÂˆÈ ÈÂÈÏÈÓÓ ˙Â·Î¯ÂÓ ÂÏ‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÆÂÈÈÁ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙Â¯·ÁÌÈ˜ÙÒÓÂ 

Í‡ ¨˙ÂÓÈÎÏ Ô˙È ÂÏ‡ ÌÈ˙Â¯È˘Â ÌÈ¯ˆÂÓÓ ˜ÏÁ Ï˘ ÌÎ¯Ú ÆÌÈ·¯ ÌÈ˙Â¯È˘Â ÌÈ¯ˆÂÓ Ì„‡Ï

ÆÌÎ¯Ú ˙‡ ˙ÓÎÏ È¯˘Ù‡ È˙Ï· Û‡ Â‡ ‰˘˜ ¯˘‡ ÌÈ·¯ Ì˘È

øÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ Ï˘ Â˙Â·È˘Á È‰Ó

ÌÈÈÁ≠ÈÎÓÂ˙ ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡ ÌÈ˙Â¯È˘ Æ‡

ÌÈÊ‚‰ ·Î¯‰ ̇ ÂÒÈÂ ̈ ÌÈÓ ̄ Â‰ÈË ∫ÔÂ‚Î ̈ ÌÈ·¯ ÌÈ˙Â¯È˘ Ì„‡Ï ̇ Â˜ÙÒÓ ̇ ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰ ̇ ÂÎ¯ÚÓ‰

‰¯ÈÓ˘Â ̄ ÂˆÈÈ ̈ ÌÈÓ ÏÂÁÏÁ· ÚÂÈÒÂ ̇ ÂÂÙË˘ ̇ ÚÈÓ ̈ ˙ÂÈ‚¯Â‡ ̇ Â·ÂÎ¯˙ ̃ Â¯ÈÙ ̈ ‰¯ÙÒÂÓË‡·

Ï˘ ÌÈÈÂÂ˘ Æ„ÂÚÂ ˙Â‡Ï˜Á È˜ÈÊÓ ˙¯˜· ¨ÌÈÈ‡Ï˜Á ÌÈÏÂ„È‚ Ï˘ ‰˜·‡‰ ¨Ú˜¯˜‰ ˙ÂÈ¯ÂÙ ÏÚ

Æ‰˘· ÌÈ¯ÏÂ„ È„¯‡ÈÏÈÓ· „Ó‡ ¨ÛÈÏÁ˙ Ì‰Ï ÔÈ‡˘ ¨‰Ï‡ ÌÈ˙Â¯È˘

ÌÈ¯ˆÂÓÂ ÌÏ‚ È¯ÓÂÁ ˙˜Ù‰ Æ·

ÌÈ·‡˘ÓÂ ‰ÈÈ˘Ú˙ È¯ˆÂÓ ̈ ˙ÂÙÂ¯˙ ̈ ÔÂÊÓ  Ì‰·Â ÌÈ·¯ ÌÈ¯ˆÂÓÂ ÌÏ‚ È¯ÓÂÁ Ú·Ë‰Ó ̃ ÈÙÓ Ì„‡‰

ÆÌÈÏÂ„È‚ ˙Á·˘‰Ï ÌÈÈË‚

ÈÁÂ¯Â È˙Â·¯˙ Í¯Ú Æ‚

È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚ÓÏÆ˙ÂÈ˘Â‡‰ ˙ÂÈÂ·¯˙‰ ÏÎ ·ÂˆÈÚÏ Ì¯˙˘ ÈÁÂ¯Â È˙Â·¯˙ Í¯Ú ˘È 

‰‡Â¯ ‰È‡ ≠ ˙È¯ËˆÂÈ·‰ ‰˘È‚‰ ≠ ÂÊ ‰˘È‚ ÆÂÓˆÚ ÈÙ· Í¯Ú ˘È È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚ÓÏ ¨ÏÂÎÏ ÏÚÓ

ÔÈÓÂ ÔÈÓ ÏÎÏ ˙È¯ËˆÂÈ·‰ ‰˘È‚‰ ÈÙ ÏÚ ÆÚ·Ë‰Ó ˜ÏÁÎ Ì„‡‰ ˙‡ ‡Ï‡ ¨ÊÎ¯Ó· Ì„‡‰ ˙‡

ÆÌ„‡Ï ¯˘˜ ÏÎ ‡ÏÏÂ ÂÓˆÚ Ï˘Ó Í¯Ú ˘È Ë¯ÙÂ Ë¯Ù ÏÎÏÂ

˙È‚ÂÏÂ˜‡ ‰¯·Á ■ ÏÏÎ
ÌÈÂÒÓ ¯ÂÊ‡· ˙ÂÈÁ‰ ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡‰

ÆÔÂ˙ ÔÓÊ·

¢‰˜·‡‰ È˙Â¯È˘¢ ˜ÙÒÓ ¯Ù¯Ù

ÌÚ˘‰ ÔÂÏ‡

¨ıÚ‰ ÚÊ‚Ó ÌÚ˘‰ ˙·Î˘ ˙„¯Ù‰
ÆÌÈÁÓˆÓ ÌÏ‚ È¯ÓÂÁ ˙˜Ù‰Ï ‰Ó‚Â„Î

‰ÈÈ„¯Ò· ÌÚ˘‰ ÈÂÏ‡ Ï˘ ÌÈÚÊ‚Ó Â„¯Â‰˘ ÌÚ˘‰ ˙Â·Î˘ ˙ÓÈ¯Ú
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ÏÓ¯Î‰ ÏÈÈ‡

ÌÈ·˘ÂÓ‰ ÌÈÈÓ È˘Ï ‰Ó‚Â„
∫ÏÓ¯Î· Ú·ËÏ

È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ¯·˘Ó
 Ï˘ ̄ È‰Ó‰ ÌÂˆÓˆ‰ ‡Â‰ ÌÈÈ˙·È·Ò‰ ÌÈÈÓÏÂÚ‰ ÌÈÈÂÈ˘‰ Ï˘ ÌÈËÏÂ·‰ ÌÈË·È‰‰ „Á‡ÔÂÂ‚Ó‰

È‚ÂÏÂÈ·‰· ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ˙„ÁÎ‰ Ï˘ ·ˆ˜‰ ˙¯·‚‰Ï Ï·‚ÂÓ ÂÈ‡ ÌÂˆÓˆ‰ Æ˙Â·¯ 

ÌÈÈÓ Ï˘ Ô„·‡· Ì‚ ÍÂ¯Î ‡Ï‡ ¨ÈË‚ ÔÂÂ‚Ó Ï˘ ‰„ÈÓ ‰˜· È„Â˜Ù˙Â ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡ ¨‰¯·Á

ÚÂËÈ˜ÓÂ Ò¯‰Ó ̈ ÏÂ„È‚ È˙· Ï˘ ÈÂÈ˘Ó ̄ ˜ÈÚ· Ú·Â È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó· Û˜È‰‰ ·Á¯ ÌÂˆÓˆ‰ ÆÛÂÂ

‰ ·ˆ˜· ‰ÈÈÏÚÓ ªÌ‰Ï˘˙Â˘ÈÏÙÏÂˆÈÓ ª˙ÂÚË· Â‡ ‰ÂÂÎ· Â‡·ÂÈ˘ ÌÈÈÓÂ˜Ó ‡Ï ÌÈÈÓ Ï˘ 

ÏÚ Ì‚ ‰ÁÒÙ ‡Ï È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó· ‰ÚÈ‚Ù‰ ÆÌ„‡‰ È„È ÏÚ ˙ÂÓ¯‚‰ ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÚÙ˘‰ÓÂ ¯˙È

ÆÂˆ¯‡ ÛÂÓ ÌÂÈÎ Ì‚ ÌÈÓÏÚ ÌÈÈÁ ÈÏÚ·Â ÌÈÁÓˆ Ï˘ ÌÈ·¯ ÌÈÈÓÂ ¨Ï‡¯˘È

˙‡ ¯·Ú· ÂÒÏÎ‡ ÏÓ¯Î ÈÏÈÈ‡Â ÌÈËÈÚ ÈÈÓ ¨ÌÈÊ· ÈÈÓ ¨ÌÈ¯˘ ˙Ó‚Â„ ÌÈÈÁ ÈÏÚ·

Â„ÁÎ ¨ÏÓ¯Î‰ ÏÈÈ‡ ˙Ó‚Â„ ¨Ì˜ÏÁÂ ·È„‰ ˙Ó¯ ÈÙÂÓ ÂÓÏÚ Ì˜ÏÁ Æ·È„‰ ˙Ó¯

 ÈˆÓ‡Ó ÌÈ˘Ú ÌÂÈÎ Æ‰ÏÂÎ ı¯‡‰ ÔÓÚ·ËÏ ‰·˘‰Æ‰Ï‡ ÌÈÈÁ ÈÏÚ· Ï˘ ˘Â˘È‡Â 

 ·ˆ˜ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ ˙ÂÎÂÓ ˙ÂÎ¯Ú‰ ÈÙÏ ÂÏÈÙ‡ ¨ÈÓÏÂÚ ‰„ÈÓ ‰˜·‰„ÁÎ‰ÏÏÎÓ ˙ÈˆÁÓÎ ¨

‰ÌÈÈÓ˙Â„ÁÎ‰‰ ˘ÓÁÏ ÂÙ˜È‰· ‰ÓÂ„ ‰È‰È ‰ÊÎ ÚÂ¯È‡ ÆÌÈ˘ ±∞∞ ÍÂ˙· „ÁÎÈ‰Ï ÌÈÏÂÏÚ 

‰„ÈÓ ‰˜· Æı¯‡‰ ¯Â„Î ÈÙ ÏÚ ÌÈÈÁ‰ ÌÂÈ˜ ˙Â˘ „¯‡ÈÏÈÓ ≥Æµ ÍÏ‰Ó· ÂÚ¯È‡˘ ˙ÂÏÂ„‚‰

 ˙„È¯È ¨È¯ÂÊ‡Â ÈÓÂ˜ÓÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰Ì‰·˘ ˙ÂÓÂ˜Ó· „ÁÂÈÓ· ¨ÌÈ·¯ ÌÈ¯ÂÊ‡· ˙˘‚¯ÂÓ 

˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ̇ ÂÎ¯ÚÓ¨ÌÈ„ÈÁ‡ Ì„‡≠ÚË ̇ Â¯ÚÈÏ ̈ ÌÈÈ‡Ï˜Á ÌÈÏÂ„È‚ Ï˘ ̇ Â„˘Ï ÂÎÙ‰ ̇ ÂÈÚ·Ë 

Ì‚ Í‡ ¨ÌÈÈÂ¯ÈÚ ÌÈ¯ÂÊ‡· ≠ ˙Â¯Á‡ ˙ÂÏ‰ÂÓ ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙ÂÎ¯ÚÓÏÂ ‰‚„Ó ÏÂ„È‚ ÈÁË˘Ï

ÆÌÈÈÚ·Ë ÌÈÁË˘Ï ÔÈÈ„Ú ÌÈ·˘Á‰ ÌÈ¯ÂÊ‡·

È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ¯ÂÓÈ˘
È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰¯ÂÓ˘Ï ÏÈÎ˘ ‡Ï Ì‡Â ¨ÌÈÈÁ‰ ÌÈ¯ÂˆÈ‰ ÏÎ Ï˘ ÌÓÂÈ˜ÏÂ ÂÓÂÈ˜Ï ·Â˘Á 

 ÏÚ ˜¯ ‡Ï ¯ÂÓ˘Ï ÂÈÏÚ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï ˙Ó ÏÚ Æ‰¯‰Ó· ÌÏÚÈÈ ‡Â‰ ≠ ÂÈÏÚÔÈÓ

ÆÌÈÈÁ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÏÏÎÏ ¯ÂÓÈ˘‰ ˙ÒÈÙ˙ ˙‡ ·ÈÁ¯‰Ï ‡Ï‡ ¨ÌÈÂÒÓ ¯˙‡ ÏÚ Â‡ „„Â·

ÔÂÂ‚Ó‰ ÏÚ ÚÈÙ˘Ó‰ „·Ï· „Á‡ Ì¯Â‚ ÏÚ ÚÈ·ˆ‰Ï ‰˘˜ ≠ ø¯Ó˘Ï ÍÈ‡Â ¯Ó˘Ï ‰Ó Ú„ „ˆÈÎ

ÌÈ„ ¯˘‡Î „ÁÂÈÓ· ‰·Â˘Á ÂÊ ‰È‚ÂÒ ÆÂÈ„ÁÈ ÌÈÏÚÂÙ‰ ÌÈÓ¯Â‚ Ï˘ ÏÂÏÎÓ ÏÚ ‡Ï‡ ¨È‚ÂÏÂÈ·‰

ÌÈÒÁÈ‰Â È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ̇ ·‰Ï ÈÚˆÓ‡‰ ÆÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ̄ ÂÓÈ˘·

ÌÈÓ¯Â‚‰ Ì‰Ó ÔÈ·‰Ï È„Î ÌÈ¯˜ÁÓ ÌÈÎ¯ÂÚ Ú„Ó‰ È˘‡ ÆÈÚ„Ó‰ ¯˜ÁÓ‰ ‡Â‰ Ì‰ÈÈ·

˙‡ ÍÈ¯Ú‰Ï ÌÈÒÓÂ ÂÊ· ÂÊ ˙Â¯Â˘˜ ÌÈÈÁ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ „ˆÈÎÂ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰

 ̇ ÂÈÈ„Ó Á˙ÙÏ ̇ Ó ÏÚ ̇ ‡Ê ÏÎ ªÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ Ï˘ Â„·‡ ·ˆ˜˜˘ÓÓÔÂÂ‚Ó‰ ÏÚ ‰¯ÈÓ˘Ï 

ÏÂ È‚ÂÏÂÈ·‰‡ÓÈÈ˜≠¯· ÁÂ˙ÈÙ‰˘È‚‰ ‡È‰ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ̄ ÂÓÈ˘Ï ÌÂÈÎ ̇ Ï·Â˜Ó‰ ‰˘È‚‰ Æ

 Ï˘ ·ÏÂ˘Ó ˜˘ÓÓ ÏÚ ˙¯·„Ó ÂÊ ‰˘È‚ Æ˙È˙Î¯ÚÓ‰˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙ÂÎ¯ÚÓÔ‰È·ÈÎ¯ ¯ÂÓÈ˘Ï 

¨ÌÈËÏÂ· ÌÈÈÓ ‰ÓÎ· ˜¯ ˙ÊÎ¯˙Ó ‰È‡˘ Ú·Ë ˙¯ÈÓ˘ Ï˘ ˙È¯„ÂÓ ‰˘È‚ È‰ÂÊ ÆÌÈÂ˘‰

˙Â„˜Ù˙Ó ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ Ï˘ ¯ÂÓÈ˘· ˙ÊÎ¯˙Ó ‡Ï‡ ¨ÌÈÏÚÈÂ ÌÈ¯ÂÓÁÈ ¨ÌÈ¯˘ ∫ÔÂ‚Î

ÆÌÈ˜¯Á „ÁÂÈÓ·Â ˙ÂÈÏÂÁ È¯ÒÁ Ì·Â¯ ¨ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ÌÈÈÓ Ï˘ ÚÙ˘Ó ˙Â·Î¯ÂÓ‰

¯˘

‰‡˙‰ ˙ÈÂ¯˜È

Ï‡¯˘È· ˙˘ÏÂÙ ˙È˘ÂÙÈÁ

È‚ÂÏÂ˜‡ ̃ ˘ÓÓ ■ ‰ÓÂÊÈ ̇ Â·¯Ú˙‰
ÏÚ ÚÈÙ˘‰Ï ‰¯ËÓ· Ì„‡‰ Ï˘
ÔÙÂ‡· Ï‰ÏÂ ‰·È·Ò· ˘Á¯˙Ó‰

Æ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ  ÏÎ˘ÂÓ

‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡ ■ È· ÌÈË¯Ù Ï˘ ‰ˆÂ·˜
Æ‰·È·Ò‰ ‰˙Â‡· ÌÈÈÁ‰ ÔÈÓ‰ Â˙Â‡

˘ÏÂÙ ÔÈÓ ■ ÌÂ˜Ó· Á˙Ù˙‰˘ ÔÈÓ
‰¯Ê ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓÏ ÚÈ‚ÓÂ „Á‡
‰·¯˙Ó ¨ËÏ˜ ‡Â‰ Ì˘ ¨Â¯Â·Ú
˙Î¯ÚÓ‰ ÏÚ ‰Ú¯Ï ÚÈÙ˘ÓÂ

ÆÂ·È·Ò ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰



12

øÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ ¯˜Á „ˆÈÎ
 Ï˘ ¯˜ÁÓ‰ ¯˜ÈÚÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰‰ ÔÂÂ‚Ó Ï˘ ÌÂÁ˙· ‡Â‰ ÌÈÈÓ¯˜ÁÓ ÌÈÈ˜ ¨˙‡Ê ÌÚ Æ

 ˙Ó¯· Ì‚ ·¯˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰ ˙Ó¯ Æ˙ÈË‚‰ ˙ÂÂ˘‰Í¯ÂˆÏ ÏÏÎ Í¯„· ˙¯˜Á 

 ¯ÂÓÈ˘˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡ ˙ÎÒ· ÌÈÂ˙‰ ÌÈÈÓ Ï˘ ˙ÂË˜ ‰„ÁÎ‰Æ

∫‰Ï‡‰ ÌÈ·Ï˘‰ ˙‡ ÌÈÏÏÂÎ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ Ï˘ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ·Â¯

Æ±ªÌÈÈÓ ˙¯„‚‰

Æ≤ªÌÈÈÓ‰ ÈÂÙÈÓ

Æ≥ ˙ÚÈ·˜ÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚª

Æ¥© ·Î¯‰ ˙ÈÁ·Composition ®˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ‰¯·Á‰ª

ÆµÆ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰ ÔÂÂ‚Ó ˙ÈÁ·

ÌÈÈÓ‰ ˙¯„‚‰ Æ±
 ¯˜Á· ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ·Ï˘‰Ó „Á‡È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰‰ Ï˘ Ì˙¯„‚‰ ‡Â‰ ÌÈÈÓÌÈÏÈÓ· Â‡ ¨

‰ ‡Â‰ ÍÎ· ˜ÒÂÚ‰ ÈÚ„Ó‰ ÌÂÁ˙‰ ÆÌÈÈÓÏ ˙ÂÓ˘ Ô˙Ó ≠ ˙Â¯Á‡‰ÈÓÂÂÒ˜ËÆ

ÌÈ‡·ÂÓÂ ÁË˘· ÌÈÙÒ‡ ‰‰ÂÊÓ È˙Ï· ÔÈÓ Ï˘ ÌÈË¯Ù ÌÈ¯˜Ó‰ ̇ È·¯Ó· ≠ ø˘„Á ÔÈÓ ̄ „‚ÂÓ „ˆÈÎ

ÍÈ¯‡˙ ˙‡ ¨ÂÙÂÒÈ‡ ÌÂ˜Ó ˙‡ ‰‰ÊÓ‰ ˙È˜˙Ù ˙„ÓˆÂÓ ÛÒ‡˘ Ë¯Ù ÏÎÏ Æ¯˜ÁÓ ÛÒÂ‡Ï

ÔÎÓ ̄ Á‡Ï ÆÏÈ‚Â ÔÈÓ ∫ÔÂ‚Î ̈ ÌÈÙÒÂ ÌÈË¯Ù ≠ ̄ ˘Ù‡‰ ÏÎÎÂ ÂÏ˜˘Ó ̇ ‡ ̈ ÛÒÂ‡‰ Ì˘ ̇ ‡ ̈ ÂÙÂÒÈ‡

˙‡ ÌÈÏ·˜Ó Ì‰ È¯‰ ¨Ú„ÓÏ ¯·Î ¯ÎÂÓ‰ ÔÈÓÏ ÌÈ‰Ê ÌÈË¯Ù‰ Ì‡ Æ¯‡Â˙ÓÂ ÔÈÈÙÂ‡Ó Ë¯Ù ÏÎ

≠ ÌÈË¯Ù‰ „Á‡ ¨Ú„ÓÏ ¯ÎÂÓ ÂÈ‡˘ ÔÈÓ ÌÈ‚ˆÈÈÓ ÌÈË¯Ù‰ ÈÎ ‡ˆÓ Ì‡ Æ¯ÎÂÓ‰ ÔÈÓ‰ Ï˘ Ì˘‰

ÆÔÈÓ‰ ¯„‚ÂÓ ÂÈÙ ÏÚÂ ¨ÒÂÙÈË≠·‡Î ¯Á· ≠ ¯‡˘‰ ÏÎÏ ˙ÂÚˆÂÓÓ ˙ÂÂÎ˙ ÏÚ·

˙ÈÂÙˆ ‰ˆ¯

ÛÒÂ‡Ó ¨˙ÂÈ˘ÂÙÈÁ‰ ˙Á‡Ï ‰Ó‚Â„
Æ·È·‡≠Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ Ï˘ ÌÈ˜¯Á‰

ÈÂ‰ÈÊÏ ¯È„‚Ó· ˙Â¯ÊÚ ˙Â„ÈÓÏ˙
ÆÌÈÁÓˆ

·È·‡ Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ Ï˘ ˙ÂÈ˘ÂÙÈÁ‰ ÛÒÂ‡Ó ˜ÏÁ
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ÔÂÂ‚Ó ˙¯Î‰Ó ˜ÏÁÎ ÌÈ¯Ù¯Ù ÛÂÒÈ‡
ÆÁË˘· ÌÈÈÓ‰

˘È ÆÈÚ„Ó ˙Ú ·˙Î· ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ ÂÓ˘Â Â¯Â‡È˙˘ ¯Á‡Ï ˜¯ ÌÏ˘ÂÓ ÔÈÓ‰ ˙¯„‚‰ Ï˘ ÍÈÏ‰˙‰

ÈÂ‰ÈÊ ÆÌÈÙÒÂ‡· ˙ÙÒÎ· ¯Ó˘ ‡Â‰ ÔÎÏÂ ¨¯˙ÂÈ· ‰·¯ ÒÂÙÈË‰≠·‡‰ Ï˘ Â˙Â·È˘Á ÈÎ ¨ÔÈÈˆÏ

¯˘Ù‡Ó ¯È„‚Ó‰ ÆÌÈÎÈ¯„Ó Â‡ ÌÈ¯È„‚Ó ˙¯ÊÚ· Úˆ·˙Ó Ú„ÓÏ ¯·Î ÌÈ¯ÎÂÓ‰ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡

˙Ó‚Â„ ÌÈÈÈÙ‡Ó ÈÙ ÏÚ ÁÓˆ Ï˘ ÔÈÓ ÈÂ‰ÈÊ ¨Ï˘ÓÏ ÆÂÈ˙ÂÂÎ˙ ÈÙ ÏÚ ÌÊÈ‚¯Â‡‰ ˙‡ ˙Â‰ÊÏ

ÈÙ ÏÚ ÌÊÈ‚¯Â‡ ˙Â‰ÊÏ ¯˘Ù‡Ó ÍÈ¯„Ó‰ Æ„ÂÚÂ ˙¯˙ÂÎ‰ ÈÏÚ ¯ÙÒÓ ¨È¯Ù‰Â ‰ÏÚ‰ ˙¯Âˆ

ÆÔÈÓ ÏÎÏ ÌÈÂÂÏ‰ ¯ÂÈˆ Â‡ ‰ÂÓ˙

ÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚ∂∞•≠Î ¨ÌÈÈÓ ÔÂÈÏÓ ±Æ∑≠±Æµ≠Î Â¯„‚Â‰Â Â‰ÂÊ ÌÂÈ‰ „Ú ≠ ÌÂˆÚ ‡Â‰ ÌÏÂÚ· 

 ÔÂÈÏÈÓ ‰‡ÓÏ ‰˘ÈÓÁ ÔÈ· ÌÈÓÈÈ˜ ÌÈÚ„Ó‰ ̇ ÂÎ¯Ú‰ ÈÙ ÏÚ ÌÏÂ‡ ÆÌÈ˜¯Á Ì‰ÓÌÈÈÓÈÙ ÏÚ 

Æ‰ÈÓÂÂÒ˜Ë‰ Ï˘ ‰˙Â·È˘Á ˙Ú·Â Ô‡ÎÓÂ ¨‰¯Î‰Ï ÔÈÈ„Ú ÌÈÎÁÓ ‰Ï‡ ÌÈÈÓ Æı¯‡‰ ¯Â„Î

‰ ̄ ˜ÁÓ‰ ̇ Â·È˘ÁÈÓÂÂÒ˜ËÚ„ÓÎ Ô‰ ̈ ‰ˆÂ‡˙ ̆ ÙÂ˙ ÌÂÁ˙‰Â ̈ ÌÏÂÚ‰ È·Á¯· ÌÂÈÎ ̇ ¯ÎÂÓ 

≠‰ ¨˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ· ‰ÓÊÂÈ ˘È ¨‰Ó‚Â„Ï ÆÚ·Ë ˙¯ÈÓ˘Ï È˘ÂÓÈ˘ ÈÏÎÎ Ô‰Â ÈÒÈÒ·Global
Taxonomy Initiative¯ÂÓÈ˘˘ ¨‰·‰ ÍÂ˙Ó ÌÏÂÚ· ÌÈÈÓ‰ ÏÏÎ ˙‡ ˙Â‰ÊÏ ‰„ÚÂ˘ ¨

È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰Æ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ ·¯ ÌÈÈÓ ¯ÙÒÓ Ï˘ ‰¯Î‰ ·ÈÈÁÓ 

øÌÈÈÓ‰ ̇ ‡ ̄ ÈÎ‰Ï ·Â˘Á ÚÂ„Ó¨˘ÏÂÙ‰ Í¯˘‰ ̇ ÂË˘Ù˙‰· ‰ÓÁÏÓ‰ Ï˘ ÔÁÂ·‰ ‰¯˜Ó ≠ 

Salvinia molestaÆ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ̇ ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù· ÌÈÈÓ‰ ÈÂ‰ÈÊ Ï˘ ‰·¯‰ ̇ Â·È˘Á‰ ÏÚ „ÓÏÓ ̈

Salvinia molestaË˘Ù˙‰ ̈ ÌÏÂÚ· ÌÈ·¯ ̇ ÂÓÂ˜ÓÏ ‡·Â‰ ̄ ˘‡ ̈ ÏÈÊ¯·Ó Í¯˘ Ï˘ ÔÈÓ ‡Â‰ 

¨Ú·Ë ˙Â¯ÂÓ˘· ‰ÚÈ‚Ù ¨˙Â¯‰ Ï˘ ‰ÓÈ¯Ê‰ ˙ËÒ‰ ∫ÔÂ‚Î ¨ÌÂˆÚ È˙·È·Ò ˜ÊÏ Ì¯‚Â Ì‰·

„ÈÓ˘‰ÏÂ Â˙ÂË˘Ù˙‰ ̇ ‡ ̄ ÂˆÚÏ ̇ Ó ÏÚ ÆÌÈ˘Â˙È‰ ̄ ÙÒÓ· ‰ÈÈÏÚÂ ‰È˜˘‰ ̇ ÂÈ˙˘˙· ‰ÚÈ‚Ù

‡Ï Í¯˘‰ ÔÈÓ˘ ÔÂÂÈÎÓ Æ‰Ê ÁÓˆÓ ‰ÂÊÈ‰ ®˙È˘ÂÙÈÁ© ˙ÈÂ˜„Á Ï˘ ÔÈÓ ‡·Â‰ ¨Í¯˘‰ ˙‡

‡Â‰ ÈÎ Â¯·Ò ÌÈ¯˜ÂÁ‰Â ¨ÈÂ‡¯Î ¯„‚Â‰ auriculata SalviniaÔÈÓ ¨„„ÈÈ¯ËÓ Â‡ˆÂÓ˘ 

¯Á‡Ï ˜¯ Æ‰ÏÈÚÈ ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï ÂÊ ˙Â·¯Ú˙‰ ÔÎÏÂ ¨„„ÈÈ¯ËÓ ‡Â‰ Ì‚ ‰È‰ ‡·Â‰˘ ˙ÈÂ˜„Á‰

≠Î Í¯˘‰ Ï˘ ÂÈÂ‰ÈÊSalvinia molestaÏ˘ ÔÈÓ ‡·Â‰ ¨ÏÈÊ¯· ≠ ÂÏ˘ ‡ˆÂÓ‰ ¯ÂÊ‡ ˙‡ÈˆÓÂ 

ÆÍ¯˘‰ ˙‡ „ÈÓ˘‰Ï ˙Ó ÏÚ ¨ÏÈÊ¯·Ó ˙ÈÂ˜„Á

‰ ̇ ¯Î‰ÌÈÈÓ˙Ó¯ Ú·Ë ̃ ¯‡Ù· ̈ Ï˘ÓÏ ÆÌÈÎÈÏ‰˙ Ï˘ ̄ ÂËÈÏ Ì‚ ‰·Â˘Á ÌÈÂ˘‰ 

 ̇ ÂÏÂÚÙ Ï˘ Ô˙ÚÙ˘‰ ̇ ÈÁ·Ï ̄ ˜ÁÓ Í¯Ú ·È„‰˜˘ÓÓ˙Ó¯· ̇ ÂÚˆ·˙Ó‰ ̇ ÂÂ˘ 

‰ÚÈÙ˘Ó „ˆÈÎ ∫˙Â¯˜Á‰ ˜˘ÓÓ‰ ˙ÂÏÂÚÙ ÔÈ· Æ˜¯‡Ù·˘ ÌÈ¯Ù¯Ù‰ ÈÈÓ ÏÚ ·È„‰

Ï˘ ¯·ÚÓÏ ˙Â˘Ó˘Ó‰ ¨˙Â·Á¯‰ ¯ÙÚ‰ ÈÎ¯„ Ï˘ Ô˙ÚÙ˘‰ È‰Ó ø˙Â¯Ù‰ ˙ÈÈÚ¯

ÏÚ Æ„ÂÚÂ ø˙ÂÚÂË‰ ÌÈ˘Â¯·‰Â ÌÈ¯Â‡‰ ˙Â˘¯ÂÁ Ï˘ Ô˙ÚÙ˘‰ È‰Ó øÁË˘ È·Î¯

ÌÈ¯Ù¯Ù‰ ÔÂÂ‚Ó ÏÚ ÌÈÂ˙ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÈÙÒÂ‡ ¨˙Â¯Á‡Â ÂÏ‡ ˙ÂÏ‡˘ ÏÚ ˙ÂÚÏ ˙Ó

‰ ÌÈÁÓˆ‰ ÏÚÂ ÌÈ¯Ù¯Ù‰ Ï˘ ÛÂˆ‰ ÈÁÓˆ ÏÎ ÏÚ ÌÈÂ˙ ÔÎÂ ÌÈÙˆ‰ÌÈÈ‡˜„ÂÙ

ÌÈÂ˘ ÏÂ„È‚ È˙·· ÌÈÙÒ‡‰ ÌÈÂ˙‰ ÈÎ ¨ÌÈÂÂ˜Ó ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÆÌÈ¯Ù¯Ù‰ ÈÏÁÊ Ï˘

˙ÂÂ˘‰ ˜˘ÓÓ‰ ˙ÂÏÂÚÙ Ï˘ ˙ÂÈÂÚÓ˘Ó‰ ˙‡ ¯È„‚‰ÏÂ Á˙Ï Â¯˘Ù‡È ˜¯‡Ù·

 ÏÚ ˜¯‡Ù· ˙ÂÚˆÂ·Ó‰ÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚Ó‰ Ï„Â‚ ÏÚÂ ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡ÆÌÂÈ‰ È¯Ù¯Ù Ï˘ 

˜ÈÙ‰ÏÂ ·È„‰ ˙Ó¯· ˜˘ÓÓ‰ ˙‡ ¯Ù˘Ï „ˆÈÎ ˜ÈÒ‰Ï ¯˘Ù‡ ‰È‰È ˙Â‡ˆÂ˙‰Ó

ÆÌÂ˜Ó· ÌÂÈ‰ È¯Ù¯Ù Ï˘ ÔÂÂ‚Ó‰ ¯ÂÓÈ˘Ï ˙ÈÎ˙

®È‚ÂÏÂÈ·© È‡˜„ÂÙ ■ ÔÈÊÓ‰ ̄ ÂˆÈ‰
ÆÏÈÙË‰ ˙‡

ÔÂÏ‡‰ È‡ÂÂË

È‡ÂÂË Ï˘ È‡˜„ÂÙ‰ ‡Â‰ ÔÂÏ‡‰ ıÚ
ÌÈ¯Â˜ ÂÈÏÚ ÌÈÂÂË ÂÈÏÁÊ˘ ¨ÔÂÏ‡‰

ÆÂÈÏÚ ˙‡ ÌÈÏÎÂ‡Â
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≤∞∞± ÈÂÈ≠È‡Ó ¨·È„‰ ˙Ó¯· ÌÈ¯ÂÙÈˆ ˙ÈÙˆ˙

ÔÂ˜¯ÈÂ ˙ÈÁÂÁ˘‡¯ ¯ÂÁ˘ ÈÎ·ÒÂ ˘Â˘Ù

 ˙„ÈÁÈ ¨®ı¯‡ Ï˘ ‰˙ÂÓ„© ‡¢˘„ ÔÂÎÓ ∫˙ÂÙÓ‰ ˙Î‰GIS¨ ®± ∫ ∑¨µ∞∞ ‰„ÈÓ ‰˜© Ú·Ë‰ ˙‚‰Ï ‰¯·Á‰

ÌÈÈÓ‰ ˙ˆÂÙ˙ ÈÂÙÈÓ Æ≤
 ¯˜Á· È˘‰ ·Ï˘‰È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰‰ ÈÂÙÈÓ ‡Â‰ ÌÈÈÓÆÔÈÓÂ ÔÈÓ ÏÎÏ ‰ˆÂÙ˙ ˙ÂÙÓ ¯ÂÈˆÂ 

ÏÚ ÌÈ¯˜Ó‰ ˙È·¯Ó· ÒÒ·˙Ó ÈÂÙÈÓ‰ ¨˙ÂÙÂÚÂ ÌÈÏÂ„‚ ÌÈ˜ÂÈ ∫ÂÓÎ ¨ÌÈÏÂ„‚ ÌÈÈÁ ÈÏÚ· È·‚Ï

ÌÈ˘˜Â ¯˙ÂÈ ÌÈË˜ ÌÈÈÁ ÈÏÚ· È·‚Ï Æ¯Â¯Á˘Â ÈÂ‰ÈÊ ¨ÁË˘· ‰„ÈÎÏ ÏÚ Â‡ ÁË˘· ˙ÂÈÙˆ˙

¨ÌÈÙÒÂ‡Ï ¯˜ÁÓ‰ ÈÁË˘Ó ÌÈÙÒ‡ ÌÈÈÓ‰ Ï˘ ÌÈË¯Ù Æ¯˙ÂÈ ÍÂ¯‡ ÍÈÏ‰˙‰ ¨ÈÂ‰ÈÊÏ ¯˙ÂÈ

ÍÈ¯‡˙Â ÛÒÂ‡‰ Ì˘ ¨ÛÂÒÈ‡‰ ÌÂ˜Ó ∫ÔÂ‚Î ¨˘‡¯Ó Â¯„‚Â‰˘ ÌÈÏÏÎ ÈÙ ÏÚ ÌÈÓ˘¯ Ì‰ÈË¯ÙÂ

 È„È ÏÚ ‰¯„‚‰Â ÔÂÈÓ ÌÈ¯·ÂÚ ÌÈË¯Ù‰ ÛÒÂ‡· ÆÛÂÒÈ‡‰ÌÈÓÂÂÒ˜ËÔÈÓ Ï˘ Ë¯Ù ‡ˆÓ Ì‡ Æ

ÌÈ¯ÂÊ‡· ÂÙÒ‡˘ ̈ ÌÈË¯Ù‰ ÈÂ˙Ó Æ‰¯„‚‰‰Â ÈÂ‰ÈÊ‰ ÍÈÏ‰˙ ̇ ‡ ̄ ·ÂÚ ‡Â‰ ̈ Ú„ÓÏ ̄ ÎÂÓ ÂÈ‡˘

ÆÌÈÈÓ‰ Ï˘ ‰ˆÂÙ˙‰ ˙ÂÙÓ ˙Â· ¨ÌÈÂ˘

Ì„‡Ï˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨È˙ËÈ˘ ÔÙÂ‡· ˙Â¯˜Ò‰ ®ÌÈÂÒ˜Ë© ˙ÂÈÓÂÂÒ˜Ë ˙ÂˆÂ·˜ ˘È ¨ÍÎ ÏÚ ÛÒÂ

Ï˘ ÌÈÏÂ„‚‰ ˙ÂÙÂÚ‰ ˙‡Â ÌÈ˜ÂÈ‰ ˙‡ ¯Ó˘Ï ÔÂˆ¯‰ ÏÏ‚· ¨‰Ó‚Â„Ï ÆÔ‰· „ÁÂÈÓ  ÔÈÈÚ ˘È

¯˜Ò ¨ÌÈÓ ˙ÂÙÂÚ ¯˜Ò ∫ÔÂ‚Î ¨ÌÈ˜ÂÈ È¯˜ÒÂ ˙ÂÙÂÚ È¯˜Ò ‰ÙÂ˜˙Ï ˙Á‡ ÌÈÎ¯Ú ¨Âˆ¯‡

ÏÚ ̃ ¯ ‡Ï ÌÈÚˆ·˙Ó ÌÈ¯˜Ò Í‡ ÆÌÈÏÚÈ ̄ ˜ÒÂ ÌÈ‡·ˆ ̄ ˜Ò ̈ ÌÈ¯˘ ̄ ˜Ò ̈ ÌÈ‡Â„ ̇ ÂÙÂÚ ̇ „È„

¨ÌÈ¯ÂÙÈˆ ¨ÌÈÏÁÂÊ È¯˜Ò Ì‚ ÌÈÎ¯Ú ¨Ï˘ÓÏ ¨·È„‰ ˙Ó¯ Ú·Ë ˜¯‡Ù· ÆÌÈÏÂ„‚ ÌÈÈÁ ÈÏÚ·

Í¯ÚÓÓ ˜ÏÁÎ ÌÈÏÁÂÊ ¯ÂËÈ ‡Â‰ ÌÈÚˆ·˙Ó‰ ÌÈ¯˜Ò‰ „Á‡ Æ˙ÂÎÈÎ¯Â ÌÈ¯Ù¯Ù ¨ÌÈÓÒ¯ÎÓ
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È‚ÂÏÂ˜‡ ̄ ÂË˜È„È‡≠ÂÈ· ■ Â‡ ÔÈÓ
˙‡ ÌÈ‚ˆÈÈÓ‰ ¨ÌÈÈÓ Ï˘ ‰ˆÂ·˜
¨ÌÈÈÁ Ì‰ ‰·˘ ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ‰¯·Á‰
ÏÎ È·‚Ï ‰Î¯Ú‰ ÈÂ˙ ÌÈ˜ÙÒÓÂ
È·‚Ï Â‡ ÏÂ„È‚‰ ̇ È· È·‚Ï Â‡ ‰¯·Á‰
Æ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ÏÎ Ï˘ ‰·ˆÓ

˙˘· ÏÁ‰ ·È„‰ ˙Ó¯· ÌÈÏÁÂÊ‰ Ë˜ÈÂ¯Ù Æ·È„‰ ˙Ó¯· ÁÂÂË‰ ÍÂ¯‡ È‚ÂÏÂ˜‡‰ ¯ÂËÈ‰

Æ·È„‰ ˙Ó¯ Ú·Ë ˜¯‡Ù· ÌÈÏÁÂÊ‰ ÈÈÓ È‡ˆÓ Ï˘ ‰¯„‚‰ ‰˙ÈÈ‰ ˙ÈÂ˘‡¯‰ Â˙¯ËÓÂ ¨≤∞∞≤

ÌÈÈÓ ̈ ÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈÈÓ ÈÂ‰ÈÊ ∫Ô‰· ̈ ˙ÂÙÒÂ ̇ Â¯ËÓ Ï˘ ‰‚˘‰Ï ÌÈÏÁÂÊ‰ Ë˜ÈÂ¯Ù ̆ Ó˘Ó ÌÂÈÎ

ÌÈ¯È„ ÌÈÈÓÂ ÌÈÈ·ÈË˜È„È‡˙ÂÏÂÚÙ Ï˘ ̇ ÂÚÙ˘‰Â ̇ ÂÓ‚Ó ÈÂ‰ÈÊÏ ÈÏÎÎ ÌÈÏÁÂÊ· ̆ ÂÓÈ˘Â 

Æ˙ÂÈ˜˘ÓÓ

© ÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚ ˙ÚÈ·˜ Æ≥Species Richness®
ÌÈÈÓ‰ ̄ ˘ÂÚ‰ ̄ ÙÒÓÎ ̄ „‚ÂÓ ÌÈÈÓ‰ ̇ ‡ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰ ‰¯·Á¯ÂÊ‡· ÌÈÈÓ‰ ̄ ˘ÂÚ ̇ ÚÈ·˜ Æ

ÆÏÏÂÎ‰ ÁË˘‰ Ï˘ Ì‚„Ó ˙Â„ÈÁÈ· ÌÈ‡ˆÓ‰ ÌÈÂ˘‰ ÌÈÈÓ‰ ˙¯ÈÙÒ È„È ÏÚ ˙È˘Ú ÌÈÂÒÓ

˙ÓÁÓ ÆÂÏÂÎ ¯ÂÊ‡· ÌÈÈÓ‰ Ï˘ ¯˘ÂÚ‰ ˙Î¯Ú‰Ï ˙Â˘Ó˘Ó Ì‚„Ó‰ ˙Â„ÈÁÈ Ï˘ ˙Â‡ˆÂ˙‰

 Ú„ÈÂ ÛÒÎ ¨ÔÓÊ ÈˆÂÏÈ‡ÈÓÂÂÒ˜Ë˜¯ ‡Ï‡ ¨ÌÈÈÓ‰ ÏÎ ÌÈ¯ÙÒ ‡Ï ÏÏÎ Í¯„· ¨Ï·‚ÂÓ 

ÏÏÎÓ ˙ÂÙÒÂ ˙ÂˆÂ·˜ ¨˙Â‚ˆÈÈÓ Ô‰˘ ÌÈ¯Â·Ò Â‡ ¨˙Â‚ˆÈÈÓÎ Â‡ˆÓ˘ ¨˙ÂÓÈÂÒÓ ˙ÂˆÂ·˜

È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ÛÂÒÈ‡Ï Â‡ ‰¯ÈÙÒÏ ÌÈ˙È˘ ÌÈÈÓ ÏÏÎ Í¯„· ÂÏÏÎÈÈ ÂÏ‡ ˙ÂˆÂ·˜· Æ

Ú˜¯˜‰ ÈÙÏ ˙Á˙Ó ÌÈÈÂˆÓ‰ ÌÈÈÁ ÈÏÚ·Ó ˙ÂÓÏÚ˙‰ ˘È ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ˙È·¯Ó· Æ˙ÈÒÁÈ ˙ÂÏ˜·

ÌÈ¯˜Ó· Æ·¯ ‡Â‰  ÂÏ‡ ˙ÂˆÂ·˜ Ï˘ ÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚ˘ ÌÈÚ„ÂÈ Â‡ ÈÎ Û‡ ¨ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓÓÂ

ÁÓÂˆ‰ ÈÂÒÈÎ ∫ÔÂ‚Î ¨ÌÈ¯Á‡ ÚÙ˘ È„„Ó ÌÈ˜„· ‡Ï‡ ¨ÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚ „„Ó ‡Ï ÌÈ¯Á‡ ÌÈ·¯

‰ ˙ÂÓÎ Â‡‰ÒÓÂÈ·˘È ÌÈÈÓ ‰ÓÎ ≠ ÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚ ˙ÚÈ·˜ ÔÈ· ÔÈÁ·‰Ï ·Â˘Á ¨ÍÎ ÏÚ ÛÒÂ Æ

‰ Ï„Â‚ ̇ ÚÈ·˜ ÔÈ·Â ≠ ̇ Á·‰ ‰¯·Á·‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡ÆÔÈÓ ÏÎÓ ̆ È ÌÈË¯Ù ‰ÓÎ ≠ ÔÈÓÂ ÔÈÓ ÏÎ Ï˘ 

‰ÈÙÂ‡ ˙‡Â ‰¯·Á‰ ·Î¯‰ ˙‡ ÚÂ·˜Ï ˙Ó ÏÚ „ÁÈ Ì‚ ÌÈÈÈÙ‡Ó‰ È˘ ÌÈ¯ÙÒ ˙Â·¯ ÌÈÓÚÙ

Æ®Í˘Ó‰· ÍÎ ÏÚ©

øÂÏ„Â‚ ˙‡Â ¯˜ÁÓ‰ ¯˙‡ ˙‡ ÌÈÚ·Â˜ „ˆÈÎ

 ̇ ‡ ÔÈÓ‡ ÔÙÂ‡· ‚ˆÈÈÏ ÍÈ¯ˆ ̄ ˜ÁÓ‰ ̄ ˙‡ÌÈÈÓ‰ ̄ ˘ÂÚ˘È ÔÎÏÂ ̈ ÔÁ·‰ ̄ ÂÊ‡· ‰¯·Á‰ Ï˘ 

˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ÌÈ‚ˆÈÈÓ ÌÈÈÓ ÏÈÎ‰Ï ÌÂ‚È„‰ ¯ÂÊ‡ ÏÚ ¨Ï˘ÓÏ ÆÂ˙ÚÈ·˜· ‰ÏÂ„‚ ˙Â·È˘Á

 ‰Ê ÏÏÎ·Â ¨˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ÌÈ¯È„ ÌÈÈÓÆ

Í˘Ó ¨ÌÂ‚È„‰ ÁË˘ Ï„Â‚ ¨¯ÓÂÏÎ ªÌÂ‚È„‰ ıÓ‡Ó Ï˘ Â˙ÚÈ·˜Ï ˙ÒÁÂÈÓ ˙ÙÒÂ ˙Â·È˘Á

˙Ó ÏÚ ÍÂ¯ÚÏ ̆ È˘ ̇ Â¯ÊÁ‰ ̄ ÙÒÓÂ ÌÂ‚È„‰ ̇ Â„ÂÎÏÓ ̄ ÙÒÓ ̈ ÌÂ‚È„‰ ̇ Â˜ÏÁ ̄ ÙÒÓ ̈ ÌÂ‚È„‰

ÏÚ ‰·¯ ‰ÚÙ˘‰ ÌÂ‚È„‰ ıÓ‡ÓÏ Æ¯˙‡· ÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚ ˙‡ ‰Ó‡ ‚ˆÈÈ ˙Â¯ÊÁ‰ ÚˆÂÓÓ˘

 ÔÈ·Ï ÌÂ‚È„‰ ıÓ‡Ó ÔÈ· ËÚÓÎ ¯È˘È ÒÁÈ ˘È ·Â¯ÏÂ ¨˙Â‡ˆÂ˙‰ÌÈÈÓ‰ ¯˘ÂÚÆ‡ˆÓ‰ 

ÚÂ·˜Ï Ì‰ÈÏÚ ÔÎÏÂ ̈ ¯˜ÁÓ‰ ̄ ÂÊ‡ ÏÎ ̇ ‡ ÌÂ‚„Ï ̇ ÏÂÎÈ ÌÈ¯˜ÂÁÏ ÔÈ‡ ·Èˆ˜˙Â ÔÓÊ ÈˆÂÏÈ‡ Ï˘·

˙‡ ¯È„‚‰Ï ˙Ó ÏÚ Æ‰ÏÂÎ ‰¯·Á‰ ˙‡ ‰Ó‡ Û˜˘È ¯˘‡ ¨ÌÂ‚„Ï ˘È˘ ÁË˘‰ ÌÂÓÈÈÓ ˙‡

 ˙‡¯˜˘ ‰ËÈ˘· ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÈ˘Ó˙˘Ó ¨ÌÂ‚È„Ï ÈÏÓÈÈÓ‰ ÁË˘‰ Ï„Â‚ÌÈÂ˜Ó ÌÈÚÂ·È¯

©nested quadratesÌÈÚÂ·È¯ È„È ÏÚ ÌÂ‚È„‰ ˙˜ÏÁ ˙‡ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÈ¯È„‚Ó ÂÊ ‰ËÈ˘· Æ®

©ÌÈË¯„ÂÂ˜ÌÈÈÓ‰ ¯ÙÒÓ Â·˘ ¨ÚÂ·È¯‰ Ï„Â‚ ÆÂÓÓ ÏÂ„‚ ÚÂ·È¯Ó ˜ÏÁ ‰ÂÂ‰Ó ÚÂ·È¯ ÏÎ Æ®

Æ¯˜ÁÓÏ ̇ ˘¯„‰ ̇ ÈÏÓÈÈÓ‰ ÁË˘‰ ̇ „ÈÁÈ ‡Â‰ ̈ ÌÂ‚È„‰ ̇ „ÈÁÈ ̇ Ï„‚‰ ÌÚ Ï„‚ ÂÈ‡Â ·ˆÈÈ˙Ó

‰ÈÈÏÚ‰ ÌÚ ÌÈÈÓ‰ ¯ÙÒÓ· ÈÂÈ˘‰ ˙‡ „Â„ÓÏ Ì‚ ˙¯˘Ù‡Ó ÌÈÂ˜Ó‰ ÌÈÚÂ·È¯‰ ˙ËÈ˘

Æ®Í˘Ó‰· ÌÈÈÓ ÔÂÂ‚Ó≠ÁË˘ Ï„Â‚ ÒÁÈ‰ ÏÚ ‰·Á¯‰© ÁË˘‰ Ï„Â‚·

ÌÈÂ˜Ó ÌÈÚÂ·È¯
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ÌÈÁÓˆ ÌÂ‚È„Ï ÚÂ·È¯

Ï˘ ‰¯ÈÙÒ ˙ÂËÈ˘Ï ‰Ó‚Â„
∫ÁË˘· ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡

ÁÓÂˆ ®Ë˜Ò¯Ë© Í˙Á

ÌÈÈÁ≠ÈÏÚ·· ˙ÈÙˆ˙

øÔÈÓ ÏÎÓ ÌÈË¯Ù‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ Â‡ØÂ ÌÈÈÓ‰ ˙‡ ÌÈ¯ÙÂÒ „ˆÈÎ

∫˙ÂÈ¯˜ÈÚ ˙ÂËÈ˘ ˘ÂÏ˘Ï ‰„Â·Ú‰ ˙ÂËÈ˘ ˙‡ ˜ÏÁÏ ¯˘Ù‡

Æ‡ªÔÂ˙ ÁË˘· ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰ ˙¯ÈÙÒ

Æ·ª˜ÂÁ¯Ó ˙ÈÙˆ˙

Æ‚Æ‰„ÈÎÏ

ÔÂ˙ ÁË˘· ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰ ˙¯ÈÙÒ Æ‡

·Â¯Ï ‰ÓÈ‡˙Ó Í‡ ≠ ÌÈÈÁ ÈÏÚ·Â ÌÈÁÓˆ ≠ ÌÈ·¯ ÌÈÈÓ Ï˘ ‰¯ÈÙÒÏ ˙˘Ó˘Ó ÂÊ ‰ËÈ˘

Æ˙ÂÂÊÏÁ Â‡ ÌÈˆÚ ¨ÌÈÈÂ·˘Ú ÌÈÁÓˆ ˙Ó‚Â„ ¨ÌÈÈË‡ Â‡ ÌÈÁÈÈ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡ Ï˘ Ì˙¯ÈÙÒÏ

‰˘Ú ÁË˘‰ ÌÂ‚È„ ÆÂÏ˘ Ì‚„Ó ˜¯ ‡Ï‡ ÔÁ·‰ ÁË˘‰ ÏÎ ˙‡ ÌÈÁÂ· ‡Ï ÌÈ¯˜Ó‰ ˙È·¯Ó·

© ÌÂ‚È„ ÈÚÂ·È¯· ÏÏÎ Í¯„·ÌÈË¯„ÂÂ˜© Í˙Á Í¯Â‡Ï Â‡ ®Ë˜Ò¯ËÆ®
 
• ÌÈ¯ËÓ È˘ ¨Ï˘ÓÏ ¨ÚÂ„È ÁË˘ ÏÚ· ÚÂ·È¯ ‡Â‰ Ë¯„ÂÂ˜XÔÙÂ‡· ÁÂÓ˘ ¨ÌÈ¯ËÓ È˘ 

ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰ ̇ ¯ÈÙÒ ÆÁË˘· ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰ ̇ ‡ ÌÈ¯ÙÂÒ Â˙ÂÚˆÓ‡·Â ̈ ÌÂ‚È„‰ ̄ ˙‡· È‡¯˜‡

ÂÏÂÎ ÁË˘· ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰ Ï˘ ˙ÚˆÂÓÓ‰ ˙ÂÙÈÙˆ‰ ˙‡ ·˘ÁÏ ˙¯˘Ù‡Ó Ë¯„ÂÂ˜‰ ÍÂ˙·

Ï„Â‚ ˙ÚÈ·˜Ï Ì‚ ˘Ó˘Ó ÌÈË¯„ÂÂ˜· ˘ÂÓÈ˘‰ ¨¯ÂÓ‡Î ÆÁË˘· ÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚Ó ˙‡ ÍÈ¯Ú‰ÏÂ

 ˙ËÈ˘· ¨ÌÂ‚È„Ï ÈÏÓÈÈÓ‰ ÁË˘‰ÌÈÂ˜Ó‰ ÌÈÚÂ·È¯‰Æ

•ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÈÚˆ·Ó ÌÎ¯Â‡Ï ̈ ÌÂ‚È„‰ ̄ ÂÊ‡ ÍÂ˙· ÚÂ„È Í¯Â‡· ‰ÚÂˆ¯ Â‡ ÚË˜ ‡Â‰ Ë˜Ò¯Ë‰

˜¯‡Ù È¯˜ÂÁ ˙‡ ˙˘Ó˘Ó ¨Ï˘ÓÏ ¨ÂÊ ‰ËÈ˘ ÆÌÈÈÁ‰ ÈÏÚ· ÈÈÓ Â‡ ÁÓÂˆ‰ ÈÈÓ Ï˘ ‰¯ÈÙÒ

Æ‰ˆÂÚÓ‰ ÁÓÂˆ‰ ¯˜ÁÓ· ·È„‰ ˙Ó¯ Ú·Ë

ÌÈÎ¯Ú‰ ÌÈÏÁÂÊ‰ È¯˜Ò· ÆÛÒÂ Ú„ÈÓ Ì‚ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÈÓ˘Â¯ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰ ˙¯ÈÙÒ ˙Ú·

˙Á˙Ó© ÌÈ¯˙Ò ÌÈÏÁÂÊÂ ÌÈÏÈÚÙ ÌÈÏÁÂÊ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÈ˘ÙÁÓ ̈ Ï˘ÓÏ ̈ ·È„‰ ̇ Ó¯ Ú·Ë ̃ ¯‡Ù·

¯Â‡È˙ ¨‚ÈÂÂÊ ¨ÏÁÂÊ‰ ÔÈÓ ¨‰Ú˘ ¨ÍÈ¯‡˙ ∫ÔÂ‚Î ¨ÛÒÂ Ú„ÈÓ Ì‚ ÌÈÓ˘Â¯ Í‡ ¨®Ï˘ÓÏ ¨ÌÈ·‡Ï

Ú˜¯˜ ‚ÂÒ ¨‰ÙÓ ¨ÁÓÂˆ ˙¯Âˆ˙ ≠ ÁË˘‰ ˙ÂÂÎ˙ ¯Â‡È˙ ¨˜ÈÂ„Ó ÌÂ˜ÈÓÂ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ‚ÂÒ

Æ„ÂÚÂ ¯Â·˘ ·Ê ¨˙Â˜Ïˆ ∫ÔÂ‚Î ¨˙ÂÙÒÂ ˙Â¯Ú‰Â

˜ÂÁ¯Ó ˙ÈÙˆ˙ Æ·

ÌÈÒ¯Â„ ˙ÂÙÂÚÂ ÌÈÓ ˙ÂÙÂÚ ¨ÌÈÏÚÈ ¨ÌÈ‡·ˆ ˙Ó‚Â„ ¨ÌÈÏÂ„‚ ÌÈ„ÈÈ ÌÈÈÁ ÈÏÚ· ÏÚ ÌÈÂ˙‰

Í¯„· ˙Úˆ·˙Ó ‰¯ÈÙÒ‰ ¨ÌÈ„ÈÈ ÌÈÈÁ‰ ÈÏÚ·˘ ÔÂÂÈÎÓ Æ·Á¯ ÁË˘ ÏÚ ˙ÂÈÙˆ˙· ÌÈÙÒ‡

˜ÂÁ¯Ó ˙ÈÙˆ˙ Æ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ ‰·Á¯ ‰ÂÓ˙ Ï·˜˙˙˘ ˙Ó ÏÚ ¨ÌÈ„Á‡ ÌÈ˘‡ È„È ÏÚ ÏÏÎ

˙ÚÂ˙ ˙‡ ˙Â„Ú˙Ó‰ ˙ÂÓÏˆÓ· ˘ÂÓÈ˘ ˙Ó‚Â„ ˙ÂÙÒÂ ˙ÂËÈ˘· Ì‚ ˙·ÏÂ˘Ó ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ

 ˙ÎÂ˙· ˘ÂÓÈ˘ Â‡ ÁË˘· ÌÈÈÁ‰ ÈÏÚ·GISÏ˘ ˜ÈÂ„Ó‰ ÂÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ÚÂ·˜Ï ˙¯˘Ù‡Ó‰ 

Æ‰ÙÓ È·‚ ÏÚ ÌÊÈ‚¯Â‡

‰„ÈÎÏ Æ‚

„ÂÎÏÏ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÈÎÈ¯ˆ ÌÂ˜ÓÏ ÌÂ˜ÓÓ ÌÈÚ‰ ÌÈË˜ ÌÈÈÁ ÈÏÚ· Ï˘ ÌÈÈÓ ¯ÂÙÒÏ ˙Ó ÏÚ

˙ÂÚ˘ ¨ÌÈÈÁ‰ ÏÚ· Ï„Â‚ ÈÙ ÏÚ ˙ÂÚ·˜Â ˙ÂÂÂ‚ÓÂ ˙Â·¯ ‰„ÈÎÏ‰ ˙ÂËÈ˘ ÆÌ˙Â‰ÊÏ È„Î Ì˙Â‡

®ÛÙÂÚÓ Â‡ Ú˜¯˜‰ ÈÙ ÏÚ ÍÏÂ‰ ¨Ï˘ÓÏ© ‰ÚÂ˙‰ ˙¯Âˆ ¨ÂÏ˘ ˙ÂÈÁ‰ ÌÂ˜Ó ¨ÂÏ˘ ˙ÂÏÈÚÙ‰

Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÈÓ Ï˘ ‰„ÈÎÏÏ ˙˘Ó˘Ó ¨¯ÓÂÏÎ ª˙ÂÂÎÓ È˙Ï· ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰„ÈÎÏ‰ Æ„ÂÚÂ

Â‡ ÈÙÈˆÙÒ ÔÂÈ˙ÈÙ· ˘ÂÓÈ˘ È„È ÏÚ ˙ÈÙÈˆÙÒ ‰ˆÂ·˜Ï ˙ÂÂÎÓ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ Â‡ ¨ÌÈÈÁ ÈÏÚ·

Æ˙È·ÈË˜‡ ‰„ÈÎÏ È„È ÏÚ ÂÏÈÙ‡
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‰ÏÈÙ ˙„ÂÎÏÓ

∫ÌÈÈÁ≠ÈÏÚ· Ï˘ ÛÂÒÈ‡ ̇ ÂËÈ˘Ï ‰Ó‚Â„  ¯˜Á·È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ÈÏÚ· ˙„ÈÎÏÏ ÌÈ„Á‡ ÌÈÏ·Â˜Ó ÌÈÚˆÓ‡· ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÈ˘Ó˙˘Ó 

∫Ì‰·Â ¨ÌÈÈÁ‰

‰ÏÈÙ ˙Â„ÂÎÏÓ¨˙Â„ÂÎÏÓ‰ ÆÚ˜¯˜‰ ÏÚ ÌÈÎÏÂ‰‰ ÌÈÈÁ ÈÏÚ· Ï˘ ‰„ÈÎÏÏ ˙Â˘Ó˘Ó‰ 

ÌÚ „Á‡ Â˜· ÌÈ‡ˆÓ Ô‰ÈÏÂ˘˘ ÔÙÂ‡· Ú˜¯˜· ̇ Â¯·˜ ̈ ‰ÒÎÓ ‡ÏÏ ÌÈË˜ ÌÈÏÎÓ ÏÏÎ Í¯„·

ÌÈÓÒ¯ÎÓ Â‡ ÌÈÏÁÂÊ ¨ÌÈ˜¯Á ˙Ó‚Â„ ¨Ú˜¯˜‰ ÏÚ ÌÈÎÏÂ‰˘ ÌÈÈÁ‰ ÈÏÚ· ÆÚ˜¯˜‰ ÁË˘ ÈÙ

ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰ ÈÙ ÏÚ ÌÈÚ·˜ Â˜ÓÂÚÂ ÈÏÎ‰ Ï˘ ÂÏ„Â‚ ÆÌÈ„ÎÏÂ ÈÏÎ‰ ÍÂ˙Ï ÌÈÏÙÂ ¨ÌÈË˜

ÆÌÈÓÒ¯ÎÓ·Â ÌÈÏÁÂÊ· ‰ÏÎÂ ÌÈÈÏ‚¯ È˜Â¯ÙÓ ÏÁ‰ ¨˜Â„·Ï ÌÈÈÈÂÚÓ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ Ì˙Â‡˘

¯Â‡ ˙Â„ÂÎÏÓ˙Ó‚Â„ ¨¯Â‡ ¯Â˜ÓÏ ÌÈÎ˘Ó‰ ÌÈÈÏÈÏ ÌÈ˜¯Á Ï˘ Ì˙ÒÈÙ˙Ï ˙Â˘Ó˘Ó‰ 

ÆÌÈ˘Ú

ÌÈÓÒ¯ÎÓ ˙Â„ÂÎÏÓ‰ÓÈÙ ÌÈÒÎ ÂÏ‡˘ÓÂ ¨ÌÈÓÒ¯ÎÓ‰ ˙ÎÈ˘ÓÏ ÔÂÈ˙ÈÙ ·Â¯Ï ˙ÂÏÈÎÓ‰ 

Æ˙‡ˆÏ ÏÂÎÈ ÂÈ‡ ÌÈÈÁ‰ ÏÚ·Â ¨˙¯‚Ò ˙„ÂÎÏÓ‰

ÏÙ¯Ú ̇ Â˙˘¯˙ÂÁ˙Ó ̇ Â˜„‰ ̇ Â˙˘¯‰ ÆÌÈÙÏËÚ Ï˘Â ̄ È˘ È¯ÂÙÈˆ Ï˘ ‰„ÈÎÏÏ ̇ Â˘Ó˘Ó‰ 

‰ÈËÂÁ ÔÈ· ÌÈÎ·˙ÒÓ Ì‰ ¨‰· ÌÈÈÁ·Ó ÌÈ‡ ÛÏËÚ‰ Â‡ ¯ÂÙÈˆ‰˘ ÔÂÂÈÎÓÂ ¨˙ÂËÂÓ È˘ ÔÈ·

Ì˙Â‡ ÌÈ¯¯Á˘ÓÂ Ì‰È‡ˆÓÓ ˙‡ ÌÈ„Ú˙Ó ¨Ì˙Â‡ ÌÈ‡ÈˆÂÓ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ¯˘‡ „Ú ‰· ÌÈ¯‡˘Â

ÆÈ˘ÙÂÁÏ

‰ÏÈÙ ˙„ÂÎÏÓ· ÌÈ‡ˆÓÓ‰ ˙˜È„·

¯È˘ È¯ÂÙÈˆ ˙„ÈÎÏÏ ¨ÏÙ¯Ú ˙˘¯ ˙˘È¯Ù

ÌÈÓÒ¯ÎÓ ˙„ÂÎÏÓ Ï˘ ‰˜È„·
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¯· ¯ÈÊÁ Ï˘ ˙ÂÈÒÂÚÏ

ÌÈˆÚ ¯ÂÚÈÏ˘ ‰ÒÈ¯Ù ÆÚ˜¯˜ ÈÎÏÂ‰ ÌÈ‡˘ ÌÈ˜¯Á Ï˘ ÛÂÒÈ‡Ï ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ˙‡ ˘Ó˘Ó 

ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÈÏÂÎÈ ÍÎÂ ¨‰ÚÈ¯È‰ ÏÚ ÌÈ˜¯Á‰ Ï˘ Ì˙ÏÙ‰Ï ˙Ó¯Â‚ Â¯ÂÚÈÂ ıÚÏ ˙Á˙Ó ‰ÚÈ¯È

ÆÌ˙Â‡ ÛÂÒ‡Ï

ÌÈÒÙ ¨ÌÈÈÏ‚¯ ˙ÂÚÈ·Ë ¯Á‡ ·˜ÚÓ ∫ÔÂ‚Î ¨ÌÈÈÁ ÈÏÚ· ¯Á‡ ·˜ÚÓÏ ˙ÂÙÒÂ ˙ÂËÈ˘ ˙ÂÓÈÈ˜

Æ„ÂÚÂ ˙ÂÈÒÂÚÏÂ ÌÈÏÏ‚ ¯Á‡ ·˜ÚÓ ¨ÌÈÈÁ ÈÏÚ· Ï˘ ‰ÂÂ¯Ù ÌÈ„ÎÂÏ˘ ÌÈ˜È·„

ÏÏÎ Í¯„· ¨˜„·‰ ÔÈÓ‰ Ï˘ ÌÈÈÁ‰ Á¯Â‡ „ÂÓÈÏÏ ˙Â·È˘Á ˘È Ì‰·˘ ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜‡ ÌÈ¯˜ÁÓ·

ÆÌ‰È¯Á‡ ·˜ÚÓ‰ Í˘Ó‰Ï ÌÈ¯„˘ÂÓÓ Â‡ØÂ ÌÈÓÂÒÓ ÌÈ„ÎÏ˘ ÌÈË¯Ù‰ ¨ÏÂ„‚ ˜ÂÈ Â‡ ÛÂÚ

ÆÌÈÂ˘‰ Ì‰È¯˜ÁÓ· ·È„‰ ˙Ó¯ Ú·Ë ˜¯‡Ù È¯˜ÂÁ ˙‡ Ì‚ ˙Â˘Ó˘Ó ˙Â¯Á‡Â ÂÏ‡ ˙ÂËÈ˘

Â˜¯È ÌÈ¯ÈÊÁ‰˘ ÒÂÚÏ ·˘Ú È˘Â‚
≠ ÌÈÏÊÂ‰ ˙‡ Ì‰Ó ÂˆˆÓ˘ ¯Á‡Ï
≠ÈÏÚ· Ï˘ Ì˙ÂÏÈÚÙÏ ÌÈÓÈÒ‰Ó

ÆÁË˘· ÌÈÈÁ

Ì˙¯„‚‰ Ì˘Ï ÌÈ˜¯Á ÛÂÒÈ‡Â ÌÈˆÚ ¯ÂÚÈ

ÌÈÏÏ‚· „ÏÙÊÂ¯ ̃ È¯‡ ̆ Ó˙˘‰ ̈ „Èˆ ̇ ÚÙ˘‰ ̇ Á˙ ̄ ·‰ È¯ÈÊÁ ̇ ÂÏÈÚÙ ÏÚ Â¯˜ÁÓ·

ÌÈ¯ÂÒ‡‰Â ÌÈ‚ÂÓ ÌÈÁË˘ ≠ ÌÈÂ˘ ÌÈÁË˘· ÌÈ¯ÈÊÁ‰ Ï˘ ̇ ÂÏÈÚÙÏ „„ÓÎ ̇ ÂÈÒÂÚÏ·Â

Æ®‰ÂÏ‡ ˙ÂÚ·‚© ¯˙ÂÓ „Èˆ‰ Ì‰·˘ ÌÈÁË˘ ˙ÓÂÚÏ ®·È„‰ ˙Ó¯ Ú·Ë ˜¯‡Ù© „ÈˆÏ

Â¯˘Ù‡ ¯˜ÁÓ‰ ÈÁË˘· ÌÈÎ˙Á Ï˘ ÌÎ¯Â‡Ï ˙ÂÈÒÂÚÏÂ ÌÈÏÏ‚ Ï˘ ÛÂÒÈ‡Â ÔÂÓÈÒ

ÍÂ˙ ¨¯˜ÁÓ‰ ÈÁË˘Ó „Á‡ ÏÎ· ¯·‰ È¯ÈÊÁ ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡ Ï„Â‚ ˙‡ ÍÈ¯Ú‰Ï ¯˜ÂÁÏ

˙ÂÁÎÂ ÏÚ ÌÈ„ÓÏÓ Ì˙ÂÙÈÙˆÂ ˙ÂÈÒÂÚÏ‰Â ÌÈÏÏ‚‰ ¯ÂÊÈÙ˘ ‰„·ÂÚ‰ ÏÚ ˙ÂÎÓ˙Ò‰

 Ì˙ÂÏÈÚÙ ˙„ÈÓ ÏÚÂ ÁË˘· ÌÈ¯ÈÊÁ‰®≤∞∞± ¨‰„ÈÈ¯Ë‚Â „ÏÙÊÂ¯ ¨±ππ∏ ¨„ÏÙÊÂ¯©Æ
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ÈËÈÓÂ„ ÔÈÓ ■ Æ‰¯·Á· ıÂÙ ÔÈÓ

‰ÒÓÂÈ· ■ Ï˘ ˙ÏÏÂÎ‰ ‰ÒÓ‰
ÁË˘ ˙„ÈÁÈ· ÌÈÈÁ‰ ÌÈ¯ÂˆÈ‰

Æ˙ÓÈÂÒÓ

© ·Î¯‰ ˙ÈÁ· Æ¥composition˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ ‰¯·Á‰ ®
‰ ·Î¯‰‰¯·ÁÔ˙È ‡Â‰Â ¨‰·È·Ò‰ È‡˙ Ï˘Â ÌÈ¯˘˜ ÏÂÏÎÓ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ ‡Â‰ ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰ 

‰ ̄ ÙÒÓ È„È ÏÚ ̄ Â‡È˙ÏÌÈÈÓ¨‰Ó‚Â„Ï ª‰¯·Á· ÌÈÈÁ‰ ÌÈÈÓ‰ ̇ Â‰ÊÂ ÔÈÓ ÏÎ Ï˘ Â˙ÂÁÈÎ˘ ̈

 „Á‡ ÔÈÓ ̆ È ̇ Á‡·˘ ̈ ÌÈ‰Ê ÌÈÈÓ Ï˘ ‰ÓÂ„ ̄ ÙÒÓ ̇ ÂÏÚ· ̇ Â¯·Á È˙˘ÈËÈÓÂ„ÌÈË¯Ù ÂÏÂ 

·Î¯‰ ˙ÂÏÚ· ˙Â¯·Á È˙˘ Ô‰ ¨‰ÓÂ„ ÌÈË¯Ù ¯ÙÒÓ ÌÈÈÓ‰ ÏÎÏ ˙¯Á‡· ÂÏÈ‡Â ¨„‡Ó ÌÈ·¯

Æ„Â‡Ó ‰Â˘

ÌÈÈÓ‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ ˙ÂÂ˘ ˙Â¯Âˆ· ÌÈÏÏ˜˘Ó‰ ÌÈÒ˜„È‡· ˘ÂÓÈ˘‰ „ÁÂÈÓ· ıÂÙ ‰È‰ ¯·Ú·

© ‰¯·Á·ÌÈÈÓ‰ ̄ ˘ÂÚ© ̇ ÈÒÁÈ‰ Ì˙ÂÁÈÎ˘ ̇ ‡Â ®ÌÈÈÓ‰ ÚÙ˘ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ̇ ·ˆ‰ ̄ Á‡Ï Æ®

Æ‰¯ÂÓ‡‰ ‰¯·Á· ÔÂÂ‚Ó‰ ¯Â‡È˙Ï Ò˜„È‡‰ Í¯Ú ‡Â‰˘ ¨Í¯Ú Ï·˜˙Ó ‰ÁÒÂ·

∫‰¯·Á· ÔÂÂ‚Ó‰ ¯Â‡È˙Ï ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈÒ˜„È‡ È˘· ÌÈ˘Ó˙˘Ó

ÔÂÒÙÓÈÒ Ò˜„È‡ Æ±© D„Á‡ ÔÈÓ ‰ÓÎ „Ú ¨¯ÓÂÏÎ ª‰¯·Á· ÔÂËÏ˘‰ ˙ÂÎ˙ ˙‡ ‡Ë·Ó‰ ®

ÈÒÁÈ‰ ˜ÏÁ‰Â Ì‚„Ó· ÌÈÈÓ‰ ¯ÙÒÓ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙ ‡Â‰ ÔÂÒÙÓÈÒ Ò˜„È‡ Æ‰· ËÏÂ˘ ‰¯·Á·

ÒÁÈ· ‰¯·Á· ÌÈÓÈÈ˜ ‰Ê ÔÈÓÓ ÌÈË¯Ù ‰ÓÎ ¨¯ÓÂÏÎ ªÌ‚„Ó· ÌÈË¯Ù‰ ÏÎ ÍÒÓ ÔÈÓ ÏÎ Ï˘

Ï·˜˙Ó ÍÎ ¨¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ‰¯·Á· ÔÂËÏ˘‰ ˙ÂÎ˙˘ ÏÎÎ ÆÌÈ¯Á‡‰ ÌÈÈÓ‰Ó ÌÈË¯Ù‰ ¯ÙÒÓÏ

Æ¯˙ÂÈ ÍÂÓ Í¯Ú

    ®±Æ±C = Σ (Pi)2

C≠Æ‰¯·Á· ÔÂËÏ˘‰ ˙„ÈÓÏ „„Ó ¨˙ÂÈËÈÓÂ„‰ ÊÂÎÈ¯

S≠ÆÌ‚„Ó· ÌÈÈÓ‰ ¯ÙÒÓ

Pi≠ ÔÈÓ Ï˘ ÈÒÁÈ‰ ÚÙ˘‰ Í¯ÚiÍÂ˙Ó ÔÈÓ‰ Ï˘ ÌÈË¯Ù‰ ¯ÙÒÓ· ‡ËÂ·Ó ¨‰¯·Á· 

 Â‡ ÈÂÒÈÎ ˙„ÈÓ ˙Ó‚Â„ ÌÈ¯Á‡ ÚÙ˘ È„„Ó· Â‡ ¨ÌÈË¯Ù‰ ÏÏÎ‰ÒÓÂÈ·Æ˙ÈÒÁÈ 

i≠ „Ú ±≠Ó© ÔÈÓ‰ Ï˘ È¯Â„ÈÒ‰ Â¯ÙÒÓSÆ®

     ®±Æ≤D =      =                ‰¯·Á· ÔÂËÏ˘‰ ˙ÂÎ˙   

∫ÔÂÒÙÓÈÒ Ò˜„È‡ ˙ÂÚˆÓ‡· ¨˙Â¯·Á ≤ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰Ï ‰Ó‚Â„

Σ (Pi)2

1
C

1

i=1

s

s

i=1

 ß‡ ‰¯·Á®ÌÈË¯Ù‰ ¯ÙÒÓ© ß· ‰¯·Á®ÌÈË¯Ù‰ ¯ÙÒÓ©

ß‡ ÔÈÓ±∞∞≥∞∞

ß· ÔÈÓ±∞∞¥∞∞

ß‚ ÔÈÓ∏∞∞≥∞∞

‰¯·Á· ÌÈË¯Ù Î¢‰Ò±∞∞∞±∞∞∞

   C = 0.32+0.42+0.32 = 0.34      C = 0.12+0.12+0.82 = 0.66

ß· ‰¯·Á· ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ß‡ ‰¯·Á· ÔÂËÏ˘‰ ˙ÂÎ˙                               

D =        = 1.51
0.66D =       = 2.941

0.34
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¯ÈÂ≠ÔÂ‡˘ Ò˜„È‡ Æ≤© ‰¯·Á· ˙ÂÈÂÈÂÂÈ˘≠È‡‰ ˙„ÈÓ ˙‡ ‡Ë·Ó H˙„ÈÓ ˙‡ ¨¯ÓÂÏÎ ª®

˙ÂÁÈÎ˘‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙ ‡Â‰ ¯ÈÂ≠ÔÂ˘ Ò˜„È‡ Æ‰¯·Á· ÌÈÂ˘ ÌÈÈÓ Ï˘ ÈÒÁÈ‰ ÔÂÈÂÂÈ˘‰

Æ¯˙ÂÈ ÍÂÓ Ï·˜˙Ó‰ Í¯Ú‰ ¨‰Ï„‚ ˙ÂÈÂÈÂÂ˘≠È‡‰ ˙„ÈÓ˘ ÏÎÎ Æ‰¯·Á· ÔÈÓ ÏÎ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ‰

¯ÈÂ≠ÔÂ˘ Ò˜„È‡ ˙ÂÚˆÓ‡· ¨˙Â¯·Á ≤ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰Ï ‰Ó‚Â„

ÔÂÂÈÎÓ ̈ Ò˜„È‡ Â˙Â‡ ÈÙ ÏÚ ÔÏÂÎ ̇ ‡ ÔÂÁ·Ï ̆ È ̈ ˙ÂÂ˘ ̇ Â¯·Á ÔÈ· ÔÂÂ‚Ó‰ ̇ ‡ ÌÈÂÂ˘Ó ̄ ˘‡Î

Æ‰Â˘ Ò˜„È‡ ÏÎ· Ï·˜˙Ó‰ È¯ÙÒÓ‰ Í¯Ú‰˘

 ∫ÌÈÂ˘ ÌÈÎ˙Á· ‰¯·Á‰ ˙ÈÁ· ≠ ¯ÓÂÏÎ ¨·Î¯‰ ÈÁÂ˙È ÌÈÚˆ·Ó ¨ÍÎ ÏÚ ÛÒÂÌÈÈÓ

ÌÈÈÓ„‡ ¨ÌÈ˘ÏÂÙ ÌÈÈÓ ¨ÌÈ¯È„ ÌÈÈÓÆ®Í˘Ó‰· ‰Ê ‡˘Â ÏÚ ‰·Á¯‰© „ÂÚÂ 

ÔÈ· ÌÈÏ„·‰ ˙ÈÁ·· ˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰ ÏÚ ˙¯Â˜È· Ï˘· ‰Ï‡ ÌÈÒ˜„È‡· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙ÁÂÙ ÌÂÈÎ

¯˘Ù‡ È‡ ÌÈ˙ÚÏ ¨˙ÈÒÁÈ ˙ÂÁÈÎ˘Ó Ì‚Â ¯˘ÂÚÓ Ì‚ ÌÈÚÙ˘ÂÓ ÌÈÒ˜„È‡‰˘ ÔÂÂÈÎÓ ∫˙Â¯·Á

 ‰ÓÎ ≠ ̇ ÂÈÂÁÈÎ˘ ̇ Â‚ÏÙ˙‰Â ̄ ˘ÂÚ È„„Ó· ̆ ÂÓÈ˘Ï ÌÈ¯·ÂÚ ÌÂÈÎ ÔÎÏÂ ̈ Ì‰ÈÈ· ÔÈÁ·‰ÏÌÈÈÓ

ÌÈ¯È„ÆÌÈÁÈÎ˘ ÌÈÈÓ ‰ÓÎÂ ‰¯·Á· ˘È 

ÈÓ„‡ ÔÈÓ ■ ‰ˆÂÙ˙‰˘ ÔÈÓ
¯ÂÊ‡Ï ˙Ï·‚ÂÓ ÂÏ˘ ˙ÈÙ¯‚Â‡‚‰

Æ„·Ï· ÌˆÓÂˆÓ

s

i=1
Η = −Σ Pi(LnPi)ß

 ß‡ ‰¯·Á®ÌÈË¯Ù‰ ¯ÙÒÓ© ß· ‰¯·Á®ÌÈË¯Ù‰ ¯ÙÒÓ©

ß‡ ÔÈÓ±∞∞≥∞∞

ß· ÔÈÓ±∞∞¥∞∞

ß‚ ÔÈÓ∏∞∞≥∞∞

Î¢‰Ò±∞∞∞±∞∞∞
ÌÈË¯Ù
‰¯·Á·

 -(0.3 × ln0.3+0.4 × ln0.4+0.3 × ln0.3) = -(0.1 × ln0.1+0.1 × ln0.1+0.8 × ln0.8) =

                                                                                                                   H=1.089                                                                                                                                                                                                                  H=0.639

                  ˙ÂÈÂÈÂÂÈ˘≠È‡‰ ˙„ÈÓß· ‰¯·Á· ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ß‡ ‰¯·Á·
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˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰ ÔÂÂ‚Ó ˙ÈÁ· Æµ
È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰ÔÂÂ‚Ó· ÈÂ˘‰ ˙‡ Ì‚ ‡Ï‡ ¨ÌÈÂÒÓ ÌÂ˜Ó· ÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚Ó ˙‡ ˜¯ ‡Ï ÏÏÂÎ 

∫‰Â˘ ÔÙÂ‡· ¯‡Â˙Ó ‰Ï‡Ó „Á‡ ÏÎ Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ Â‡ ÏÂ„È‚ È˙· ÔÈ· ÌÈÈÓ‰

 ≠ ‡ÙÏ‡ ÔÂÂ‚Óα ̇ ‡ ̄ ‡˙Ó ∫ÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚Ó· ‰¯·Á· Â‡ ÏÂ„È‚ ̇ È·ÔÂÂ‚Ó Ï˘ Í¯Ú‰ ÆÌÈÂÒÓ 

ÆÏÂ„È‚‰ ˙È·· Â‡ ‰¯·Á· ÌÈÈÓ‰ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ ‡ÙÏ‡

 ≠ ‡Ó‚ ÔÂÂ‚Óγ ˙‡ ¯‡˙Ó ∫ÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚ÓÈÂ˘‰ ¨‰Ó‚Â„Ï ªÌÈ·Á¯ ÌÈÈÙ¯‚Â‡‚ ÌÈ¯ÂÊ‡· 

¯ÙÒÓ ‡Â‰ ‡Ó‚ ÔÂÂ‚Ó Ï˘ Í¯Ú‰ ÆÈ¯·„Ó‰ ̄ ÂÊ‡Ï ÈÂÎÈ˙≠ÌÈ‰ ̄ ÂÊ‡‰Ó ̄ ·ÚÓ· ÌÈÈÓ‰ ÔÂÂ‚Ó·

‡ÙÏ‡ Í¯Ú Ì‰Ï ˘È˘ ¨˙Â¯·Á Â‡ ÏÂ„È‚ È˙· ¯ÙÒÓ ÏÈÎ‰Ï ÏÂÎÈ ¯ÂÊ‡ ÏÎ© ¯ÂÊ‡ ÏÎ· ÌÈÈÓ‰

Æ®‰Â˘

 ≠ ‡˙È· ÔÂÂ‚Óβ Ï˘ ‰„ÈÓ‰ ˙‡ ¯‡˙Ó ∫ÌÈÈÓ‰ ˙Â˙˘‰¨ÏÂ„È‚ È˙· ÔÈ· Â‡ ˙Â¯·Á ÔÈ· 

¯Â‡È˙Ï ˘Ó˘Ó ‡˙È· ÔÂÂ‚Ó Æ‡ÙÏ‡ ÔÂÂ‚Ó Í¯ÚÏ ‡Ó‚ ÔÂÂ‚Ó Í¯Ú ˙˜ÂÏÁ·˘ ‰Ó‰ ‡Â‰ ÂÎ¯ÚÂ

¯·ÚÓ· Â‡ ˙¯Á‡Ï ˙Á‡ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ‰¯·ÁÓ ¯·ÚÓ· ÌÈÈÓ‰ ·Î¯‰ Ï˘ ˙Â˙˘‰‰ ¯ÂÚÈ˘ Ï˘

ÓÏÂ„È‚ ˙È·ÏÂ„È‚‰ È˙· ÔÈ· ÌÈÈÓ‰ ·Î¯‰· ÔÂÈÓ„ ‡Ë·Ó ÍÂÓ ‡˙È· Í¯Ú ª¯Á‡Ï „Á‡ 

˙‡ ÔÈ·‰Ï ÂÈÏÚ ¨ÌÈ¯‡Â˙Ó‰ ÔÂÂ‚Ó‰ È‚ÂÒ È˘ ÔÈ· Ï„·‰‰ ˙‡ ÔÈ·‰Ï ˙Ó ÏÚ ÆÌÈÂ˘‰

¨‰¯·Á ‰˙Â‡· ÂÈ„ÁÈ ÌÈÈ˜˙‰Ï ÌÈÂ˘ ÌÈÈÓ Ï˘ Ì˙ÏÂÎÈ ˙‡ ‡Ë·Ó ‡ÙÏ‡ ÔÂÂ‚Ó ∫Ì˙ÂÚÓ˘Ó

ÆÌÈÈÓ‰ ·Î¯‰ ÏÚ ÏÂ„È‚‰ È˙· ÔÈ· ˙ÂÂ˘‰ ˙ÚÙ˘‰ ˙‡ ‡Ë·Ó ‡˙È· ÔÂÂ‚Ó ÂÏÈ‡Â

ÆÈÒÁÈ ÔÙÂ‡· ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÈÂÈÂÂ˘‰ ˙„ÈÓ ‰·˘ ‰¯·Á


